689-《电动力学》考试大纲

（研究生招生考试属于择优选拔性考试，考试大纲及书目仅供参考，考试内容及题型可包括但不仅限于以上范围，主要考察考生分析和解决问题的能力。）
一、试卷分值及考试时间

本试卷满分为150分，考试时间为180分钟。

二、答题方式
答题方式为闭卷、笔试。

三、试卷题型结构的内容结构

试卷可能包括的题型有：判断题、填空题、简答题、证明题和计算题。
四、考察的知识及范围
本科目考试的重点是要求熟练运用麦克斯韦方程组结合定解条件求解各种情形下电磁场：静电场和静磁场，不含源的时谐电磁场，包含低速场源谐振荡的电磁场。掌握狭义相对论的时空理论。
1、电磁现象的基本规律 

电磁场的数学描述，边值关系，电磁场的能量和动量，麦克斯韦方程组的完备性。
理解麦克斯韦方程组的物理意义，深入理解电磁场源和电磁性能方程；能够导出边值关系；掌握包含电磁场能的能量守恒定理以及包含电磁场动量的动量守恒定理；熟悉电磁场—介质系统的能量和动量。 

2、静电场

基本方程和唯一性定理，分离变量法，格林函数法，多极子电场，静电能。 
熟练掌握静电场基本方程和定解条件；掌握球坐标系下轴对称问题的求解；了解格林函数法；理解小带电体静电场的多级展开，掌握电偶极场和电四极场的求法；了解电偶极子在外场中受的力；了解静电能表达式。 

3、静磁场 

基本方程和唯一性定理，从磁矢势出发计算磁场，磁标势法，磁能。 
熟练掌握静磁场基本方程和定解条件；掌握任意小载流体在远处磁场，熟悉磁偶极子在外场中受的力；掌握球坐标系下轴对称问题的磁标势方法；了解磁能表达式。
4、电磁波的传播

电磁场波动方程和时谐电磁场，电磁波在绝缘介质面上的反射和折射，导体中的电磁波，谐振腔和波导管。

理解时谐电磁场和平面电磁波概念，能够对任意平面波进行线偏振和圆偏振分解；能够写出电磁波在绝缘介质表面上反射和折射定解问题并求解；掌握电磁波在导体表面的折射和反射；能够求解波导管传播电磁波的模式。
5、电磁波的辐射 

电磁势及其方程，推迟势，谐振荡电流的电磁场，电偶极、磁偶极和电四极辐射，天线的辐射。 
理解电磁势和规范变换；掌握推迟势；掌握谐振荡电流电磁场，理解近区、远区和小场源近似，理解辐射功率和辐射功率角分布；掌握电偶极、磁偶极和电四极辐射。
6、运动电荷的辐射

李纳—维谢尔势，运动电荷的电磁场，运动电荷的辐射场和辐射功率，低速运动带电粒子的辐射，高速运动带电粒子的辐射。

了解李纳—维谢尔势的含义，了解低速和高速运动带电粒子的辐射图像。
7、电磁波的散射、色散和吸收

电磁质量和辐射阻尼，介质对电磁波的散射，介质对电磁波的色散和吸收。

了解散射、色散和吸收的概念，了解介质与电磁波相互作用的处理方法。  

8、狭义相对论

电磁理论与狭义相对论，洛伦兹变换，狭义相对论的时空理论，相对性原理的四维表述，电磁规律的不变性，相对论力学。
熟练掌握洛伦兹变换；深入理解狭义相对论的时空理论；掌握4-矢量和4-张量的变换关系；了解电磁规律的张量描述；掌握相对论动力学方程，掌握质能关系。

五、主要参考书目

1、电动力学简明教程，俞允强，北京大学出版社
2、电磁学与电动力学（下册）（第二版），胡友秋 程福臻，科学出版社

3、电动力学（第三版），郭硕鸿 著，高等教育出版社

